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3. Âîçäåéñòâèå âçðûâîâ ñâåðõíîâûõ íà
âðàùåíèå Çåìëè
Îñîáûé âçãëÿä íà õîä èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

òî÷íåå, íà õðîíîëîãèþ ýòèõ ïðîöåññîâ, áûë ïðåä-
ëîæåí â ðàáîòàõ (íûíå áóðíî îáñóæäàåìûõ äàæå
ïî òåëåâèäåíèþ) äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê, ìàòåìàòèêà À.Ò.Ôîìåíêî [1], ÷òî íå âïîëíå
íîâî, ïîñêîëüêó èì èñïîëüçîâàíû òðóäû àñòðîíî-
ìà, ãåîôèçèêà è èñòîðèêà àñòðîíîìèè Ðîáåðòà Íüþ-
òîíà [2] è Í.À.Ìîðîçîâà (1854–1946) — ó÷¸íîãî-ýí-
öèêëîïåäèñòà, ðåâîëþöèîíåðà è îáùåñòâåííîãî äå-
ÿòåëÿ [3].

Ð.Íüþòîíó ïðèíàäëåæèò ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû
ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó äàòèðîâêàìè ëóííûõ è ñîë-
íå÷íûõ çàòìåíèé ïî äðåâíèì õðîíèêàì (ñ îäíîé ñòî-
ðîíû) è ðàñ÷¸òíûìè äàòàìè çàòìåíèé (ñ äðóãîé), ïî-
ëó÷åííûìè íà îñíîâå ñîâðåìåííîé òåîðèè äâèæå-
íèÿ ïëàíåò.

Â òåîðèè äâèæåíèÿ Ëóíû èçâåñòåí ïàðàìåòð D",
õàðàêòåðèçóþùèé å¸ óñêîðåíèå. Çàâèñèìîñòü âå-
ëè÷èíû D" îò âðåìåíè áûëà âû÷èñëåíà Ð.Íüþòîíîì
(ðèñ. 1). Îí ïèøåò: «Íàèáîëåå ïîðàçèòåëüíûì ñîáû-
òèåì ÿâëÿåòñÿ… ñòðåìèòåëüíîå ïàäåíèå D" îò 700 ã.
äî ïðèáëèçèòåëüíî 1300 ã. <…> Ïîäîáíûå áîëüøèå
èçìåíåíèÿ â ïîâåäåíèè D" íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü
íà îñíîâàíèè ñîâðåìåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåîðèé.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷ ÁÐÞØÈÍÊÈÍ ïîäâåðãàåò êðè-
òèêå íàøóìåâøóþ ãèïîòåçó àêàäåìèêà À.Ò.Ôîìåíêî î íåîáõîäèìîñòè «ñæàòü» ïðè-
âû÷íóþ õðîíîëîãè÷åñêóþ øêàëó èñòîðèè è êàê ôèçèê ïðåäëàãàåò ñâîþ âåðñèþ îáúÿñíå-
íèé ñïîðíûõ ýôôåêòîâ â äâèæåíèè íåêîòîðûõ êîñìè÷åñêèõ òåë, à èìåííî — íå «çåì-
íóþ», à «íåáåñíóþ»: ñâÿçü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ñî âñïûøêàìè äàë¸êèõ óìèðàþùèõ ìàñ-
ñèâíûõ çâ¸çä — ñâåðõíîâûõ.

ЭХО «СВЕРХНОВЫХ» БУРЬ1

Ñ.Ì.Áðþøèíêèí
<…> Íåíîðìàëüíî áîëüøîå ÷èñëî äðåâíèõ çà-

ïèñåé ëèáî ëîæíû, ëèáî ñîäåðæàò îøèáêè, áî' ëüøèå,
÷åì òå, êîòîðûå ìîæíî áûëî îæèäàòü, èñõîäÿ èç
òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé òîãî âðåìåíè». Òåì íå
ìåíåå ó÷¸íûé îñòàëñÿ ñòîðîííèêîì ïðèíÿòîé íûíå
ñèñòåìû õðîíîëîãèè è ïûòàëñÿ íàéòè «íåãðàâèòà-
öèîííûå» èñòî÷íèêè ñêà÷êà ïàðàìåòðà D".

À.Ò.Ôîìåíêî æå ðåøèë ïîéòè â ðåøåíèè ýòîãî
âîïðîñà ïî ïóòè, íàìå÷åííîìó Í.À.Ìîðîçîâûì, êî-
òîðûé, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, íå ïåðâûé óñîìíèëñÿ
â òðàäèöèîííîé õðîíîëîãèè è âûäâèíóë ãèïîòåçó î
òîì, ÷òî ýòà õðîíîëîãèÿ èñêóññòâåííî ðàñòÿíóòà.
Ñî÷òÿ, ÷òî òî÷íîñòè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ ðà-
íåå 1300 ã. äîâåðÿòü íåëüçÿ, Ôîìåíêî íå ïðèçíàë
ñêà÷îê êðèâîé D" äîñòîâåðíûì. À íà ñàìîì æå äåëå
òî÷íîñòü äðåâíèõ íàáëþäåíèé, â òîì ÷èñëå àðàá-
ñêèõ, äàæå ïðåâîñõîäèò òî÷íîñòü ñðåäíåâåêîâûõ â
Çàïàäíîé Åâðîïå. Â ðåçóëüòàòå âåñüìà ñïîðíîãî ïî-
ñûëà Ôîìåíêî ïðèø¸ë ê àáñóðäíûì âûâîäàì, êà-
ñàþùèìñÿ õðîíîëîãèè âàæíåéøèõ èñòîðè÷åñêèõ
ñîáûòèé, ïðîèñõîäèâøèõ ðàíåå XIII âåêà (âïëîòü äî
òîãî, ÷òî Èèñóñ Õðèñòîñ — ýòî Ïàïà Ðèìñêèé, æèâ-
øèé â XI âåêå!). Ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî èçìåíåíèå âåëè÷èíû D" ïðîèçîøëî ïî
âïîëíå ðåàëüíûì, õîòÿ è íåòðèâèàëüíûì ôèçè÷åñ-
êèì ïðè÷èíàì2.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû, ïîñòàâëåííîé Ð.Íüòîíîì,
ëåæèò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå â îáëàñòè íåãðàâèòà-
öèîííûõ ñèë ãåîôèçè÷åñêîãî  ïðîèñõîæäåíèÿ, êàê
îí äóìàë, à â ñèëàõ àñòðîôèçè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ: èìåííî íà ñåðåäèíó XI âåêà (1054 ã.) ïðèõî-
äèòñÿ íàèáîëåå áëèçêàÿ ê Ñîëíå÷íîé  ñèñòåìå
âñïûøêà ñâåðõíîâîé â ñîçâåçäèè Òåëüöà, íà ìåñòå
êîòîðîé îáðàçîâàëàñü Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü, è
îñòàëñÿ ïóëüñàð.

Âûñêàçûâàíèÿ î âîçìîæíîì âëèÿíèè íà àñòðî-
íîìè÷åñêèå àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ
â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) è ñêàëÿð-
íûõ âîëí â ñêàëÿðíî-òåíçîðíîé òåîðèè Áðàíñà-
Äèêêå ñïåöèàëèñòàì èçâåñòíû [14, 15], íî ââèäó ìà-
ëîñòè ïðåäïîëàãàåìîãî ýôôåêòà îò íåäàâíåé çíà-
ìåíèòîé ñâåðõíîâîé SN1987A â Áîëüøîì Ìàãåëëà-
íîâîì Îáëàêå (ÁÌÎ), ýòîò âîïðîñ è íå ðàññìàòðè-
âàëñÿ. Ñêàëÿðíî-òåíçîðíàÿ òåîðèÿ îòëè÷àåòñÿ îò
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îäíèì ëèøü ñêàëÿð-
íûì ïîëåì3, êîòîðîå ïîëó÷àåò åñòåñòâåííóþ èíòåð-
ïðåòàöèþ â ïÿòèìåðíîé òåîðèè ãðàâèòàöèè è

1 Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. «Äåëüôèñ» ¹2(18) çà 1999 ã.

Ðèñ. 1. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà D”
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ýëåêòðîìàãíåòèçìà, ãäå îíî çàêîíîìåðíî ïîÿâëÿåò-
ñÿ âìåñòå ñ ÷åòûðüìÿ êîìïîíåíòàìè ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ.

Îò âñïûøêè ñâåðõíîâîé SN1987A áûë çàôèêñè-
ðîâàí ïîòîê ýíåðãèè, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèâøèé,
ñîãëàñíî îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, îöåíêè
ñèëû ãðàâèòàöèîííîãî êîëëàïñà îò çâåçäû òîé æå
ìàññû. Âîëíà îò ñâåðõíîâîé âîçäåéñòâîâàëà íå òîëü-
êî íà ãðàâèòàöèîííûå äåòåêòîðû, íî è íà ïðîñòûå
ñåéñìîìåòðû [16]4, à äîëÿ ãðàâèòàöèîííîé ýíåðãèè
îò âñïûøêè îöåíèâàåòñÿ óæå êàê äåñÿòàÿ ÷àñòü îò
ìàññû Ñîëíöà [17], õîòÿ äî ýòîãî îáùåïðèíÿòîé ñ÷è-
òàëàñü âåëè÷èíà â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøàÿ. Íî ýòà ðà-
áîòà íå ïðîèçâåëà âïå÷àòëåíèÿ íà ýêñïåðèìåíòà-
òîðîâ, ïîñêîëüêó äëÿ íèõ íåÿñíûì îñòàåòñÿ ìåõà-
íèçì âîçáóæäåíèÿ è ãðàâèòàöèîííîé àíòåííû, è
ñåéñìîìåòðîâ.

Àâòîðîì äàííîé ïóáëèêàöèè [8â] áûë ïðåäëîæåí
âàðèàíò åäèíîé ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè
è ýëåêòðîìàãíåòèçìà, â ðàìêàõ ïÿòèìåðíîé ìîäå-
ëè êîòîðîé ïðîâåä¸í ðàñ÷¸ò ãðàâèòàöèîííîãî êîë-
ëàïñà è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ïî-
òîêîâ ãðàâèòàöèîííîãî è ñêàëÿðíîãî ïîëåé, áëèçêèõ
ïî èíòåíñèâíîñòè ê òîìó, ÷òî çàðåãèñòðèðîâàë äå-
òåêòîð. Â îòëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ â ðàìêàõ ÎÒÎ,
îòìå÷åííûé ïîòîê ýíåðãèè ìîã ñîîòâåòñòâîâàòü ìàñ-
ñå ñâåðõíîâîé â 175 ìàññ Ñîëíöà(!) — äëÿ ïðîñòåé-
øåãî ñëó÷àÿ ñèììåòðè÷íîãî êîëëàïñà, êîãäà ãðàâè-
òàöèîííîå èçëó÷åíèå îòñóòñòâóåò.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äåòåêòîð íå äåëàåò ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ãðàâèòàöèîííûìè è ñêàëÿðíûìè âîëíàìè.
Ó÷¸ò ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ, íåñîìíåííî, ïðè-
áëèçèë áû ýòè îöåíêè ê ðåàëüíî çàðåãèñòðèðîâàí-
íûì.

Ïîñêîëüêó ñêà÷îê ïàðàìåòðà D", õàðàêòåðèçó-
þùåãî òàêæå óñêîðåíèå âðàùåíèÿ Çåìëè5, ïðîèçî-
ø¸ë îêîëî XI âåêà, èìååò ñìûñë îöåíèòü âîçìîæ-
íîå âëèÿíèå âñïûøêè ñâåðõíîâîé 1054 ã. íà äâèæå-
íèå è âðàùåíèå Çåìëè. Èçâåñòíî, ÷òî îíà áûëà ãî-
ðàçäî áëèæå ê íàì, ÷åì SN1987A. Âåäü ðàññòîÿíèå

äî Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 òûñ.
ñâåòîâûõ ëåò, à äî ãàëàêòèêè ÁÌÎ — 52 êèëîïàð-
ñåêà (1êèëîïàðñåê ðàâåí 1000 ïàðñåêàì, 1 ïàðñåê ðà-
âåí 3,26 ñâ. ãîäó)6. Çíà÷èò, ïîòîê ýíåðãèè îò ñâåðõ-
íîâîé 1054 ã., îáðóøèâøèéñÿ íà Ñîëíå÷íóþ ñèñòå-
ìó ñ ðàññòîÿíèÿ ïðèìåðíî â 2 êèëîïàðñåêà, ìîã áûòü
íà òðè ïîðÿäêà âûøå (!). Êîíå÷íî, âñïûøêà ñâåðõ-
íîâîé 1987 ã. — ÿâëåíèå óíèêàëüíîå. Ýòî áûë ãîëó-
áîé ãèãàíò ñ ìàññîé îêîëî 25 ìàññ Ñîëíöà, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî èçëó÷åíèå ñòàëî äîñòóïíûì äàæå íå
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûì àíòåííàì. Òåì íå ìåíåå,
ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïîòîê ýíåðãèè îò ñâåðõíîâîé
1054 ã. áûë çíà÷èòåëüíî áî' ëüøèì, è ýòî ìîãëî ïðî-
ÿâèòüñÿ íå òîëüêî â èçìåíåíèè ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè, íî è â èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ ïëà-
íåò è, ïðåæäå âñåãî, â èõ âðàùåíèè.

Ïîëíîå ðåøåíèå ñòîëü ñëîæíîãî âîïðîñà — äåëî
áóäóùåãî, ñåé÷àñ ìîæíî ëèøü íàìåòèòü êîíòóðû.
Ñêàëÿðíî-ãðàâèòàöèîííàÿ âîëíà â ïÿòèìåðíîé òå-
îðèè ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà ÿâëÿåòñÿ
ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé â îòëè÷èå îò ÷èñòî ïîïåðå÷-
íîé ãðàâèòàöèîííîé âîëíû ÎÒÎ. Ïîýòîìó îíà ñïî-
ñîáíà ñëóæèòü ïåðåíîñ÷èêîì óäàðíîé âîëíû, âîç-
íèêàþùåé íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè êîëëàïñà
ìàññèâíîé çâåçäû è îòâåòñòâåííîé çà ÿâëåíèå ïîñ-
ëåäóþùåãî ðàñøèðåíèÿ îáîëî÷êè ñâåðõíîâîé. Êðî-
ìå òîãî, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýòîé óäàðíîé âîëíû ñ
òàêèìè îáúåêòàìè, êàê Ñîëíöå è Çåìëÿ, ìîãóò îêà-
çàòüñÿ ñóùåñòâåííûìè ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ óäàð-
íîé íåëèíåéíîé âîëíû â ïðèñóòñòâèè ñèëüíîãî ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ, ÷òî àíàëîãè÷íî âîçäåéñòâèþ
ìîðñêîé ãðàâèòàöèîííîé âîëíû îò çåìëåòðÿñåíèé
ïðè âûõîäå å¸ íà ïîáåðåæüå (öóíàìè), êîãäà àìï-
ëèòóäà âîëíû óâåëè÷èâàåòñÿ íà ïîðÿäîê. Íå ñëó-
÷àéíî, ïî-âèäèìîìó, Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì äå-
òåêòîðîì òàêèõ âîëí.

Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÎÒÎ, íåñìîòðÿ íà
âñþ å¸ êðàñîòó è ñîâåðøåíñòâî, âïåðâûå ïðîÿâèëà
ïðåäåëû ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ðàñ÷¸òå ïîòåðü
ýíåðãèè ïðè âçðûâàõ ñâåðõíîâûõ, óñòóïàÿ äîðîãó

2 Â ñâî¸ âðåìÿ ìíå ïðèøëîñü îçíàêîìèòüñÿ ñ ðàííåé ïóáëèêàöèåé À.Ò.Ôîìåíêî «Ãëîáàëüíàÿ õðîíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà» â æóð-
íàëå «Õèìèÿ è æèçíü». È óæå òîãäà âîçíèêëà ãëóáîêàÿ óáåæä¸ííîñòü â èñêóññòâåííîñòè ïðåäëàãàåìîé ãèïîòåçû. Ôîìåíêî, íà
ìîé âçãëÿä, îøèáî÷íî èíòåðïðåòèðîâàë ðåçóëüòàòû ñâîèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáú¸ìîâ èñòîðè÷åñêèõ ïåðâîèñòî÷íè-
êîâ — õðîíèê, ëåòîïèñåé. Äà, îáíàðóæèâàþòñÿ ñèíõðîííûå èçìåíåíèÿ ñ ãîäàìè ýòèõ îáú¸ìîâ, íàïðèìåð, äëÿ äâóõ ýïîõ — àíòè÷-
íîé è ïîçäíåãî Ðèìà. Êîððåëÿöèÿ èíòðèãóåò. Íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ íà ñîîòâåòñòâóþùåì ãðàôèêå ðàâíîå êîëè÷åñòâî ìàêñèìóìîâ
(èëè ìèíèìóìîâ) äëÿ ÷èñëà òåêñòîâûõ èñòî÷íèêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùåå îá îäèíàêîâîì ÷èñëå âñïëåñêîâ (èëè ñïàäîâ) èñòîðè÷åñ-
êîé íàïðÿæ¸ííîñòè, ãîâîðèò, ïðåæäå âñåãî, î íåêîì ïîñòîÿííîì è ðåãóëÿðíîì âíåøíåì âîçäåéñòâèè, ìîäóëèðóþùåì èíòåíñèâ-
íîñòü ñîáûòèé, à çíà÷èò èõ ðåãèñòðàöèþ. Ýòî ìîæåò áûòü ñóãóáî êîñìè÷åñêèé ôàêòîð, êàê òî ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, ïðè÷¸ì íå
òîëüêî äåñÿòè-, äâàäöàòèëåòíÿÿ, íî è äîëãîïåðèîäè÷åñêàÿ — êðàòíàÿ ñòîëåòíåé. Äåéñòâèòåëüíî, Ôîìåíêî âûÿâèë èíòåðâàëû-
ïîâòîðû ïîðÿäêà 300, 1000 è 1800 ëåò ìåæäó ýïîõàëüíûìè îòðåçêàìè èñòîðèè, ÷òî è ñïîäâèãëî åãî ñæàòü (!) õðîíîëîãè÷åñêóþ
øêàëó. Îäíàêî, äåëî â òîì, ÷òî èìåííî 300 ëåò, à òàêæå êðàòíûå ïåðèîäû, ïðîñëåæèâàþòñÿ íå òîëüêî â öåïè èñòîðè÷åñêèõ êîëëè-
çèé, íî ñëóæàò îïðåäåë¸ííûì ôóíäàìåíòàëüíûì ñðîêîì â ðàçëè÷íûõ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ. Òàê ÷òî ãëàâíàÿ ïðè-
÷èíà óñòàíîâëåííûõ ó÷¸íûì çàêîíîìåðíîñòåé — íå íà Çåìëå, à â Êîñìîñå, è òð¸õñîòëåòèÿ íàäî íå «âûêèäûâàòü», à íåïðåìåííî
ñáåðåãàòü è ó÷èòûâàòü. — Ïðèì. Í.Í.ßêèìîâîé.

3 Ïðèìåðàìè ñêàëÿðíûõ ïîëåé ÿâëÿþòñÿ ïîëÿ — íüþòîíîâñêîå, ãðàâèòàöèîííîå, ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå, â òî âðåìÿ êàê ìàãíèò-
íîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ òð¸õìåðíûì âåêòîðîì.

4 Èíòåðåñíî, ÷òî òðîéíîé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ âñïûøêè ñâåðõíîâîé áûë ÿâíî çàìåòåí è â ïîñòîÿííî èäóùèõ ýêñïåðèìåíòàõ
ãðóïïû ïðîôåññîðà Ñ.Ý.Øíîëÿ â ã.Ïóùèíî-íà-Îêå (èç ÷àñòíîãî ñîîáùåíèÿ Â.À.Êîëîìáåòà). — Ïðèì. ðåä.

5 Èçâåñòíî, ÷òî íåðàâíîìåðíîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè ïðîèñòåêàåò, ãëàâíûì îáðàçîì, èç-çà âàðèàöèé ïðèëèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
Ëóíû è Ñîëíöà. Ïîýòîìó ëþáûå èçìåíåíèÿ â äâèæåíèè Ëóíû, òàê èëè èíà÷å, ñêàçûâàþòñÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàøèõ ñóòîê.
Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî íà äâèæåíèå Ëóíû è, íåçàâèñèìî, íà âðàùåíèå Çåìëè âëèÿþò è ãëîáàëüíûå êîëåáàíèÿ ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà ( ñ
ðèòìîì â 160 ìèí.), à òàêæå ìîùíûå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ îò ñâåðõíîâûõ çâ¸çä, â ÷¸ì ñïðàâåäëèâî óâå-
ðåí àâòîð íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè. — Ïðèì. ðåä.

6 Åñëè â ñîçâåçäèè Òåëüöà ñàì âçðûâ ñâåðõíîâîé ïðîèçîø¸ë ïðèìåðíî 7 òûñ. ëåò íàçàä, òî â ÁÌÎ —  ïðèìåðíî 170 òûñ. ëåò
íàçàä! — Ïðèì. ðåä.
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íå ìåíåå êðàñèâîé è ñîâåðøåííîé ïÿòèìåðíîé òåî-
ðèè ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà, ðàçâèòèþ
êîòîðîé Ýéíøòåéí îòäàë çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâî-
åé æèçíè.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðèâåä¸ííûì â êíèãå
È.Ñ.Øêëîâñêîãî [19]7, ñâåðõíîâûå âñïûõèâàþò â Ãà-
ëàêòèêå îäèí ðàç â 100 ëåò. Îöåíêà ñâèäåòåëüñòâó-
åò, ÷òî îäèí ðàç çà 750 ìëí. ëåò âñïûøêà ïðîèñõî-
äèò âáëèçè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à ýòî ïî ïîðÿäêó
âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå óñèëåíèÿ òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà Çåìëå. Êðîìå òîãî, â êíèãå óêà-
çûâàåòñÿ íà òî, ÷òî íà ðàññòîÿíèè 30–40 ïàðñåê îò
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ñîõðàíèëèñü îñòàòêè îáîëî÷êè
íåêîé ñâåðõíîâîé. Âñïûøêà å¸ íà òàêîì ðàññòîÿíèè
ìîæåò íåñòè ïîòîê ýíåðãèè íà òðè ïîðÿäêà áîëüøèé,
÷åì îò çíà÷èòåëüíî áîëåå äàë¸êîé ñâåðõíîâîé
1054 ã., è ýòî ñðàâíèìî ñ ýíåðãèåé òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû øåñòü âîçìîæíûõ òèïîâ
ïîëÿðèçàöèè (îðèåíòàöèè) ïëîñêèõ ãðàâèòàöèîí-
íûõ âîëí, âûçûâàþùèõ ðàçëè÷íûå òèïû ñìåùåíèÿ
íà âîîáðàæàåìîé ñôåðå ïðîáíûõ ÷àñòèö è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì âåëè÷èíàì ìîìåíòà èìïóëü-
ñà ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ âîëíû â îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè [10].

Ïîâåðõíîñòü Ñîëíöà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè äî-
ïóñòèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ñôåðó èç ïðîáíûõ ÷àñ-
òèö. Ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî' ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñ
ñîëíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ ïîä âîçäåéñòâèåì ãðàâè-
òàöèîííîé âîëíû. Çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü ÿâëÿåòñÿ
òâ¸ðäîé îáîëî÷êîé æèäêîé ìàíòèè, è òîò æå ðèñó-
íîê â ïðèíöèïå äåìîíñòðèðóþò, êàêèå íàïðÿæåíèÿ
ñïîñîáíû âîçíèêíóòü íà å¸ ïîâåðõíîñòè.

Ãðàâèòàöèîííàÿ âîëíà îáëàäàåò ìîìåíòîì èì-
ïóëüñà, òî åñòü ìîæåò óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü

ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàíåò, ïðèâîäÿ ê âîçíèêíîâå-
íèþ ñìåùåíèÿ êîðû îòíîñèòåëüíî ÿäðà ïëàíåòû.
Ñêàëÿðíàÿ âîëíà íå îáëàäàåò ìîìåíòîì èìïóëüñà
è ïîýòîìó íå ïðèâîäèò ê òàêèì ýôôåêòàì â ÎÒÎ.
Ñêàëÿðíî-òåíçîðíàÿ âîëíà â ïÿòèìåðíîé åäèíîé
òåîðèè ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà îáëàäàåò,
âîîáùå ãîâîðÿ, ìîìåíòîì èìïóëüñà, è ïîëÿðèçàöèÿ
òàêîé âîëíû îáÿçàíà ñóïåðïîçèöèè âîëí (â,ã) è (ä,å)
íà ðèñ. 2. Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èçâå-
ñòíî êîëè÷åñòâî ïîäîáíûõ ñêàëÿðíûõ ïîëåé, ïîýòî-
ìó êàêèå-ëèáî òî÷íûå îöåíêè ïîêà íåâîçìîæíû (â
ðàáîòå [8â] îöåíêè ñäåëàíû äëÿ îäíîãî ñêàëÿðíîãî
ïîëÿ).

Åñëè âñïûøêà ñâåðõíîâîé íà ðàññòîÿíèè îäèí-
äâà êèëîïàðñåêà (SN1054) ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê èç-
ìåíåíèþ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè, òî âñïûøêà
àíàëîãè÷íîé äîñòàòî÷íî áëèçêîé ñâåðõíîâîé íà ðàñ-
ñòîÿíèè 30–100 ïàðñåê ìîæåò âûçâàòü âîçìóùåíèÿ
íà 2–3 ïîðÿäêà áîëåå ìîùíûå, ÷òî íå òîëüêî ñåðü-
¸çíî èçìåíèò ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, íî, âîçìîæíî, è
ôîðìó ïîâåðõíîñòè Çåìëè, êîðåííûì îáðàçîì ïî-
âëèÿåò íà õîä òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Èìåþòñÿ äàííûå, óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî â îï-
ðåäåë¸ííîé ìåðå Çåìëÿ â 1987 ãîäó èñïûòàëà èç-
ìåíåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è ñìåùåíèå ïîëþñà è,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, êàê ðàç âñëåäñòâèå âñïûøêè
ñâåðõíîâîé â Áîëüøîì Ìàãåëëàíîâîì Îáëàêå. (Íà
ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èç ðàáîòû [11], ïîÿñíÿ-
þùèé âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ äâèæå-
íèå ïîëþñà è èçìåíåíèå ïðèëèâíîãî ïîòåíöèàëà â
84–88 ãîäû.)

4. Âîçäåéñòâèå âçðûâîâ ñâåðõíîâûõ íà
ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü è ãëîáàëüíîå
èçìåíåíèå êëèìàòà
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî åñëè îòíåñòèñü ñåðü-

¸çíî ê ðåçóëüòàòó, çàôèêñèðîâàííîìó ãðàâèòàöè-
îííîé àíòåííîé ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé SN1987A,
òî ìîæíî äóìàòü, ÷òî íà Ñîëíöå âîçäåéñòâîâàë ìîù-
íûé ïîòîê ýíåðãèè, êîòîðûé ïðåâîñõîäèë íà 1–2
ïîðÿäêà ýíåðãèþ êðóïíåéøèõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê
(íàèáîëåå ìîùíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà). Ðåçóëüòàòîì òàêîãî

7 Î í¸ì — â ñòàòüå Ë.Ì.Ãèíäèëèñà íà ñ. 71. — Ïðèì. ðåä.

Ðèñ. 2. Âîëíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â ïîëîæèòåëüíîì
íàïðàâëåíèè îñè z è îáëàäàåò çàâèñèìîñòüþ îò âðåìåíè

cos wt; ñëó÷àè (à,á) ñîîòâåòñòâóþò ãðàâèòàöèîííîé âîëíå
ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ; ñëó÷àè
(â,ã) — ãðàâèòàöèîííîé âîëíå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ;  ñëó÷àè
(ä,å) — ÷èñòî ãðàâèòàöèîííîé âîëíå; ñïëîøíûå ëèíèè

îòâå÷àþò ìîìåíòó âðåìåíè wt=0, ïóíêòèðíûå — ìîìåíòó
wt=180; cìåùåíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ê ïëîñêîñòè ðèñóíêà,

îòñóòñòâóþò.

Ðèñ. 3. Âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ ïîëþñà
Çåìëè è ïðèëèâíîãî ïîòåíöèàëà â 80-å ãîäû

XX ñòîëåòèÿ
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âîçäåéñòâèÿ ìîãëî ÿâèòüñÿ äîëãîâðåìåííîå èçìå-
íåíèå âíóòðåííèõ ïðîöåññîâ íà Ñîëíöå.

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîå (ñî ñðåäíèì
ïåðèîäîì â 11 ëåò) èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ñîëíå÷-
íûõ ïÿòåí (÷èñëà Âîëüôà). Â íà÷àëå 1987 ãîäà Ñîëí-
öå íàõîäèëîñü â ìèíèìóìå àêòèâíîñòè, è â ôåâðà-
ëå, äî âñïûøêè ñâåðõíîâîé, ïÿòíà îòìå÷àëèñü ëèøü
14 ôåâðàëÿ; ïîñëå âñïûøêè, 23 ôåâðàëÿ, 25-ãî ïî-
ÿâèëèñü ïÿòíà, è ñ òîãî äíÿ ïî ñóòè íà÷àëñÿ íîâûé
öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ðèñ. 4 — ïî ìàòåðèà-
ëàì ñïåöèàëüíîãî æóðíàëà «Ñîëíå÷íûå äàííûå»).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ÿñíî, ÷òî òàê íàçûâàå-
ìûé 22-é öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ìàêñèìóì
êîòîðîãî ïðèø¸ëñÿ íà 1989 ã., ñòàë âòîðûì ïî èí-
òåíñèâíîñòè çà âñ¸ âðåìÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ íà-
áëþäåíèé (ñîãëàñíî ñðåäíåãîäîâûì çíà÷åíèÿì ÷è-
ñåë Âîëüôà) è ðåêîðäíî áûñòðûì ïî ñêîðîñòè ðîñ-

òà îò ìèíèìóìà ê ìàêñèìóìó (2,75 ãîäà): åæåìåñÿ÷-
íûå ÷èñëà Âîëüôà óæå ÷åðåç 20 ìåñÿöåâ äîñòèãëè
çíà÷åíèÿ 100 (â îñîáîì âî âñåõ îòíîøåíèÿõ 19-ì
öèêëå ýòà âåëè÷èíà áûëà äîñòèãíóòà çà 22 ìåñÿöà).
À âåäü ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî áûëî ïðåäñêàçàíî,
èñõîäÿ èç òåíäåíöèè, êîòîðàÿ ñîõðàíÿëàñü íà ïðî-
òÿæåíèè áîëåå ñòà ëåò, ÷òî 22-é öèêë áóäåò çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì 21-é [12].

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü è âåëè÷èíà ñîëíå÷íîãî öèê-
ëà èìåþò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê èçìåíåíèþ êëèìà-
òà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü
ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ñîëíå÷íîãî öèêëà è ñðåäíåé
òåìïåðàòóðîé àòìîñôåðû íàøåé ïëàíåòû. Äàòñêèå
ó÷¸íûå À.Ôðèèñ-Êðèñòåíñåíí è Ê.Ëàññåí îáíàðó-
æèëè, ÷òî ÷åì êîðî÷å ñîëíå÷íûé öèêë, òåì âûøå
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè Çåìëè8. Õîðîøî èçâåñò-
íî òàêæå, ÷òî ìèíèìóìó Ìàóíäåðà àêòèâíîñòè
Ñîëíöà, êîãäà 11-ëåòíèé öèêë ïðàêòè÷åñêè íå áûë
ðàçëè÷èì, ñîîòâåòñòâîâàë êëèìàòè÷åñêèé «ìàëûé
ëåäíèêîâûé ïåðèîä».

Ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì, ÷òî êëèìàò ïëàíå-
òû èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ
â àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî è äðóãèõ «ïàðíèêîâûõ»
ãàçîâ. Äî íà÷àëà ìàññèðîâàííîãî âûáðîñà óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà â àòìîñôåðó îò  ñæèãàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
òîïëèâà â ÕÕ âåêå ñîäåðæàíèå ýòîãî ãàçà ñ êîíöà

ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà (îêîëî 10 òûñ. ëåò íàçàä) êî-
ëåáàëîñü â èíòåðâàëå îò 0,026% äî 0,029%. Äàëåå
ïðîèñõîäèë óñòîé÷èâûé ðîñò ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà; â 1960 ã. åãî áûëî 0,031%, à â 1988 ã. óæå
0,035%, ïðè÷¸ì òåìï ðîñòà óâåëè÷èâàåòñÿ. Îòñþäà
ïî ðàçíûì îöåíêàì ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñî-
ñòàâëÿåò 0,5î–0,7î, ïîäíÿòèå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà — 15 ñì. Ìåæäó ñîäåðæàíèåì â àòìîñôåðå óã-
ëåêèñëîãî ãàçà è òåìïåðàòóðîé ïðèçåìíîãî ñëîÿ
àòìîñôåðû ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ ñâÿçü. Òàê, âî âðå-
ìÿ ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäà 120 òûñ. ëåò íàçàä, êîã-
äà êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà äîñòèãàëà 0,03%,
òåìïåðàòóðà Çåìëè áûëà íà 2,5î âûøå, à óðîâåíü
Ìèðîâîãî îêåàíà ïîäíèìàëñÿ íà 6 ìåòðîâ âûøå íû-
íåøíåãî óðîâíÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåííû íå òîëüêî òåì-
ïû ðîñòà ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôå-
ðå, íî è òî, ÷òî îíî óæå çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëî

èìåâøååñÿ â òå÷åíèå ñîòåí òûñÿ÷ ëåò. Ê 2050 ãîäó
åãî êîëè÷åñòâî ìîæåò óäâîèòüñÿ, äîñòèãíóâ êîíöåí-
òðàöèè, êàê 3–4 ìëí. ëåò íàçàä.

Èññëåäîâàíèå, ïðîâåä¸ííîå àìåðèêàíñêîé ðàáî-
÷åé ãðóïïîé ïî çàäàíèþ Óïðàâëåíèÿ ïî îõðàíå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ, ïîêàçàëî, ÷òî óðîâåíü
Ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò ïîäíÿòüñÿ íà 1–1,5 ì â ñëå-
äóþùåì ñòîëåòèè. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí ïîäíè-
ìåòñÿ íà 5–7 ì çà ñ÷¸ò òàÿíèÿ ëåäíèêîâ Àíòàðêòè-
äû â áëèæàéøèå 100 ëåò èñêëþ÷àåòñÿ. Íà òî, ÷òî
ìîæåò ïðîèçîéòè ïîñëå áëèæàéøèõ 100 ëåò, äà¸ò-
ñÿ îòâåò â êíèãå èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî ãåîëîãà
Äæ.Èìáðè «Òàéíû ëåäíèêîâûõ ýïîõ»: «Ïîñëå òîãî,
êàê ñæèãàíèå óãëåâîäîðîäîâ ïðåêðàòèòñÿ, âîçäåé-
ñòâèå óãëåêèñëîãî ãàçà íà êëèìàò áóäåò ïðîäîë-
æàòüñÿ åùå íå ìåíåå òûñÿ÷è ëåò, èìåííî òàêîé ñðîê
ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû àòìîñôåðà îñâîáîäè-
ëàñü îò èçáûòêà óãëåêèñëîãî ãàçà». È äàëåå, ññûëà-
ÿñü íà êëèìàòîëîãà Ì.Ìèò÷åëà, îí ïðîäîëæàåò:
«Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî òûñÿ÷åëåòèÿ íåîáû÷àéíî ò¸ï-
ëîãî êëèìàòà ïðèâåäóò ê ñóùåñòâåííîìó òàÿíèþ
ëüäà Ãðåíëàíäñêîãî è Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâûõ
ïîêðîâîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ê ñòîëü ñèëüíîìó ïî-
âûøåíèþ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, ÷òî öåëûé ðÿä

8 Çàìåòèì, ÷òî ïîñëå 1910 ã. ñðåäíèé öèêë äîâîëüíî ðåçêî óêîðîòèëñÿ ïðèìåðíî ñ 11 äî 10 ëåò. — Ïðèì. ðåä.

Ðèñ. 4à. ×èñëî ïÿòåí çà  ÿíâàðü — ìàðò 1987 ã.

Ðèñ. 4á. ×èñëî ïÿòåí çà 1986–1988 ãã.
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êðóïíûõ ãîðîäîâ è ïëîäîðîäíûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îáëàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà åãî ïîáåðå-
æüÿõ, îêàæóòñÿ çàòîïëåííûìè».

Ñòàðåéøèíà ñîâåòñêèõ êëèìàòîëîãîâ, ÷ëåí-êîð-
ðåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ì.È.Áóäûêî, êîòîðîìó ïðè-
íàäëåæèò ïåðâûé ðåàëèñòè÷åñêèé ïðîãíîç ïðåä-
ñòîÿùåãî ïîòåïëåíèÿ  êëèìàòà, îïóáëèêîâàííûé â
íàøåé ñòðàíå â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ, òàê âûðàçèëñÿ î
ïðåäñòîÿùåì ïîòåïëåíèè: «Â ñóùíîñòè ìû äîëæ-
íû îñîçíàòü, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâó ïðåäñòîèò êàê áû
ïåðåñåëåíèå íà äðóãóþ ïëàíåòó ñ ñîâåðøåííî íî-
âûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè».

Èç çàôèêñèðîâàííûõ â ïîñëåäíåì òûñÿ÷åëåòèè
âñïûøåê ñâåðõíîâûõ äâå, âîçìîæíî, îòâåòñòâåííû
çà èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà Çåìëå. Ïîñëå êðóïíåéøåé
âñïûøêè ñâåðõíîâîé 1054 ã. ïîñëåäîâàë ïåðèîä ïî-
âûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî÷òè â òðè ñòî-
ëåòèÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâîâàë íà Çåìëå áîëåå ò¸ï-
ëûé ïåðèîä — «ñðåäíåâåêîâûé êëèìàòè÷åñêèé îï-
òèìóì». Ïîñëå âñïûøåê ñâåðõíîâûõ SN1572 è
SN1592 ãã. íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ñòà ëåò íàáëþäàë-
ñÿ «ìèíèìóì Ìàóíäåðà» àêòèâíîñòè Ñîëíöà, êîòî-
ðîìó îòâå÷àë íàèáîëåå õîëîäíûé ïðîìåæóòîê «ìà-
ëîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà», ïîñëåäîâàâøåãî çà
«ñðåäíåâåêîâûì êëèìàòè÷åñêèì îïòèìóìîì». Ðàç-
íèöà æå â òåìïåðàòóðå ìåæäó «êëèìàòè÷åñêèì
îïòèìóìîì» è «ìàëûì ëåäíèêîâûì ïåðèîäîì» ñî-
ñòàâëÿëà âñåãî îäèí ãðàäóñ (ñì. ðèñ. 1 â ïåðâîé ÷àñ-
òè ñòàòüè — «Äåëüôèñ» ¹2(18) çà 1999 ã.).

Çäåñü õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäíó
îïàñíîñòü, êîòîðóþ, ïî-âèäèìîìó, ïåðâûì çàìåòèë
àêàäåìèê Í.Í.Ìîèñååâ: ïðè ñîâðåìåííîé òåìïåðà-
òóðå Çåìëè îêåàí ïîãëîùàåò óãëåêèñëûé ãàç, íî ïðè
íåêîòîðîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îêåàí íà÷èíà-
åò äåéñòâîâàòü êàê íàñîñ, âûêà÷èâàþùèé óãëåêèñ-
ëîòó, è ïîâûøåíèå «ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà 3î–4î

(ìîæåò áûòü 5î) ãðîçèò òàêèìè ïîñëåäñòâèÿìè, ñ
êîòîðûìè ñîâðåìåííàÿ öèâèëèçàöèÿ ìîæåò è íå
ñïðàâèòüñÿ».

Ãðóáûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ðîñò ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû Çåìëè íà ïîë-ãðàäóñà â ðåçóëüòàòå
ïîâûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âî âðåìÿ «ñðåä-
íåâåêîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà» ïðè ñîâðå-
ìåííîé êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèâåë áû

ê ïîäú¸ìó òåìïåðàòóðû óæå íà îäèí ãðàäóñ, à ïðè
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîòû â äâà ðàçà âûøå ñîâðå-
ìåííîãî óðîâíÿ (äîñòèæåíèå ýòîãî óðîâíÿ âîçìîæ-
íî ê ñåðåäèíå ñëåäóþùåãî âåêà), ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû ñîñòàâèëî áû 4î–5î.

Â èñòîðèè Çåìëè èçâåñòíû ïåðèîäû, êîãäà êëè-
ìàò èçìåíÿëñÿ äîâîëüíî ðåçêî. Â ñòàòüå Ì.È.Áóäû-
êî «Óãëåêèñëûé ãàç è êëèìàò» (1991) íà îäíîì èç
ãðàôèêîâ ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè
óãëåêèñëîãî ãàçà çà ïîñëåäíèå 500 ìëí.ëåò (ðèñ. 5);
êîíöåíòðàöèÿ åãî ïî÷òè âñ¸ ýòî âðåìÿ áûëà áîëüøå
0,1%, è ëèøü â ïîñëåäíèå 70–80 ìëí. ëåò ïðîèñõî-
äèëî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè äî ñîâðåìåííîãî
óðîâíÿ.

Çíà÷èò, îñíîâíóþ ÷àñòü îõâàòûâàåìîãî ïåðèîäà
âðåìåíè (600–700 ìëí. ëåò), êîòîðîå íàçûâàåòñÿ
ôàíåðîçîåì è íà êîòîðîå ïðèõîäèòñÿ ñóùåñòâåííàÿ
÷àñòü ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå, áèîñôåðà ïðåáû-
âàëà â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè ñ îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîòû, áîëåå ÷åì â òðè ðàçà
ïðåâîñõîäÿùåì ñîâðåìåííûé óðîâåíü. Ëèøü â ãîí-
äâàíñêóþ ëåäíèêîâóþ ýðó (250–300 ìëí. ëåò íàçàä),
îí ïðåðûâàëñÿ àíàëîãè÷íûìè íûíåøíåé ëàâðàçèé-
ñêîé ýðå ëåäíèêîâûìè ïåðèîäàìè, õàðàêòåðèçîâàâ-
øèìèñÿ íåáîëüøèìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèòåëüíîñ-
òüþ ôàíåðîçîÿ, ïðîìåæóòêàìè âðåìåíè. Âåðîÿòíî,
íà èñõîäå ôàíåðîçîÿ ÷òî-òî ïðîèçîøëî, è ýòî ïåðå-
âåëî áèîñôåðó â íûíåøíåå ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðè-
çóåìîå ïåðèîäè÷åñêèì íàñòóïëåíèåì ëåäíèêîâûõ
ïåðèîäîâ è íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà.
Íå ÿâëÿëèñü ëè âñïûøêè ñâåðõíîâûõ ïðè÷èíîé
äëèòåëüíûõ è ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè â ïðîøëîì, à çíà÷èò è êëèìàòà?

Èíîãäà ðàññóæäàþò î ñåðü¸çíûõ èçìåíåíèÿõ
ñâåòèìîñòè Ñîëíöà â ïðîøëîì, ÷òî ïðèâîäèëî ê îëå-
äåíåíèÿì íà Çåìëå è àíàëîãè÷íûì ïðîöåññàì íà
ïîâåðõíîñòè Ìàðñà [13]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóù-
íîñòü ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà
Ñîëíöå, íå äî êîíöà ïîíÿòíà. Ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî
âñïûøêè ñâåðõíîâûõ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ìîãóò ïðèâî-
äèòü êàê ê àêòèâèçàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (çíà-
÷èòåëüíî áîëåå ìîùíîé, ÷åì ïîñëå âñïûøêè ñâåðõ-
íîâîé 1054 ã.), òàê, âîçìîæíî, è ê ñòîëü æå ñèëüíîìó
å¸ óìåíüøåíèþ.

Êîãäà ãîâîðÿò î ïîñëåäñòâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà, ñâÿçàííûõ ñ èíäóñòðèàëüíûì âû-
áðîñîì óãëåêèñëîãî ãàçà, îáû÷íî óïîìèíàþò î âîç-
ìîæíîì ðàçðóøåíèè ëåäÿíîãî ïîêðîâà â Àðêòèêå
(ñì. óïîìÿíóòóþ êíèãó «Òàéíû ëåäíèêîâûõ ýïîõ»),
ëèáî î ðàçðóøåíèè Çàïàäíî-Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåä-
íèêîâîãî ïîêðîâà. Îäíàêî åñëè ó÷åñòü êëèìàòè÷åñ-
êóþ èñòîðèþ Çåìëè çà ïîñëåäíèé ìèëëèàðä ëåò, òî
çàìåòíî, ÷òî ëåäíèêîâûå ýðû ñëó÷àëèñü è ðàíüøå
(ðèñ. 6 èç ðàáîòû [13]), íî ýòè ñîñòîÿíèÿ çà ïîñëå-
äíèé ìèëëèîí ëåò áûëè âñåãî íåñêîëüêî ðàç è ÿâ-
ëÿëèñü êðàéíå íåóñòîé÷èâûìè ñîñòîÿíèÿìè9.

Íà ñàìîì äåëå, íàäî îò÷¸òëèâî ïîíèìàòü: êîíå÷-
íûì ñëåäñòâèåì ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà
ìîæåò ñòàòü ïåðåõîä àòìîñôåðû Çåìëè â ñîñòîÿ-
íèå áîëåå óñòîé÷èâîå, ïðè êîòîðîì ïîäàâëÿþùàÿ

9 Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî ïåðèîäû îëåäåíåíèé îáû÷íî çíà÷èòåëüíî êîðî÷å ïåðèîäîâ ìåæëåäíèêîâüÿ. — Ïðèì. ðåä.

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà çà
ïîñëåäíèå 500 ìëí. ëåò
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÷àñòü ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàí-
äèè ðàñòàåò, à ýòî ñïîñîáíî ïðèâåñòè â òðåòüåì òû-
ñÿ÷åëåòèè ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó ïîâûøåíèþ óðîâ-
íÿ îêåàíà è çàòîïëåíèþ áîëüøåé ÷àñòè íèçìåííûõ
òåððèòîðèé, ãäå â îñíîâíîì ïðîæèâàåò ÷åëîâå÷å-
ñòâî. Óïîìÿíåì, ÷òî âî âðåìÿ ìåëîâîãî ïåðèîäà, êîã-
äà ëåäíèêîâûé ïîêðîâ ó Àíòàðêòèäû îòñóòñòâîâàë,
óðîâåíü îêåàíà ïîäíèìàëñÿ íà 400 ì âûøå ñîâðå-
ìåííîãî óðîâíÿ.

Âñïûøêà ñâåðõíîâîé 1987 ãîäà, êàê ìû ïðåäïî-
ëàãàåì, ìîæåò ðåçêî îáîñòðèòü ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ ãëîáàëüíûì èçìåíåíèåì êëèìàòà, è ñåðü¸çíî
ïîâëèÿòü íà õîä ÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèè.
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